نشریه پژوهشهای زراعی ایران 
جلد ۱۷ شماره ۳. پاییز ۱۳۹۸ ص. ۳۵۹-۳۷۲ 


مه 


و0۳0۵ ۲۱۵۱0 ۵۲ اقرتمل فصو 
359-2 0۰ ,2019 ,۲21۱ و3 .۷0 و17 ,۲۷۵1 


اثر مدیریت‌های مختلف بقایای گیاهی گندم و چغندرقند بر برخی ویژگی‌های شیمیایی و زیستی 


خاک 


فاطمه قریشی ‏ امیر لکزیان ‏ امیر فتوت ؛ حمید ذبیعی* 


تاریخ دریافت: ۱۳۹۶/۰۸/۰۴ 
تاریخ پذیرش: ۱۳۹۷/۱۱/۳۰ 


چکیده 


روش‌های مدیریتی بقایای گیاهی با تاثیر بر ویژگی‌های خاک می‌تواند نقش موثری در بهبود باروری و کیفیت خاک و همچنین افزایش عملکرد 
محصول داشته باشند. به‌منظور بررسی تاثیر مدیریت‌های مختلف بقایای گیاهی گندم و چغندرقند بر برخی ویژگی‌های شیمیایی و زیستی خاک: دو طرح 
ازمایشی مجزا در قالب طرح پایه کاملا تصادفی با سه تکرار به اجرا درامد. ننایج نشان داد که مدیریت‌های مختلف بقایای گیاهی گندم و چغندرقند 
موجب تغییرات معنی‌داری بر ویژگی‌های شیمیایی (غیر از اسیدیته) و زیستی مورد مطالعه شدند. تمام روش‌های مدیریتی نظیر سوزاندن بقایا؛ مخلوط 
کردن بقایه مخلوط کردن بقایا همراه با کود شیمیایی به‌جز رهاسازی بقایا در سطح خاک موجب افزایش مقدار کرین آلی» نیتروژن کل. فسفر قابل 
دسترس و پتاسیم قابل دسترس خاک نسبت به تیمار شاهد شدند. به‌طور کلی در هر دو بقایای گیاهی بیشترین مقدار کربن آلی. نیتروژن کل و پتاسیم 
قابل دسترس مربوط به تیمار بقایای گیاهی به همراه کود آوره و شخم بود. در مورد تنفس میکروبی پایه و کربن زیست‌توده میکروبی خاک موثرترین 
روش‌های مدیریتی تیمار بقایای گیاهی به همراه شخم بود. همچنین در این پژوهش اگرچه تیمارهای سوزاندن بقایای گیاهی موجب بهبود وضعیت 
عناصر غذایی» تنفس میکروبی پایه و کربن زیست‌توده میکروبی نسبت به تیمار شاهد شدند ولی کارایی کمتری نسبت به تیمارهای شخم و افزودن کود 
به بقایا داشتند. براساس نتایج می‌توان گفت مناسب‌ترین روش از نظر ارتقای شاخص‌های کیفی خاک در هر دو بقایای گندم و چغندرقند مخلوط کردن 
بقیا بموسیله شخم با خاک به همراه کود اوره و همچنین مخلوط کردن بقایا بهوسیله شخم با خاک بوده است. 


واژه‌های کلیدی: تنفس میکروبی پایه سوزاندن بقایه شخم بقای؛ عناصر غذایی 


مقدمه 

جمعیت انسانی جهان به‌طور فزاینده‌ای افزایش یافته است. اين 
روند افزايش جمعیت باعث شده است که بشر در تکاپوی بهبود 
کشاورزی و صنعت به‌منظور افزایش تولید مواد غذایی باشد. کاربرد 
کودهای شیمیایی یکی از معمول‌ترین شیوه‌های مدیریت کشاورزی 
بوده و سهم قابل توجهی در افزایش عملکرد محصولات کشاورزی 
داشته است (2011 ,.ه 2 امآ). با این حال» کاربرد بیش از حد و 
ظولاش مت کیدهای بای بر ورف ند اه کت ها 
و آب‌های زیرزمینی» اختلال‌های شدید تغذیه‌ای در زمین‌های زراعی 
و آسیب‌های زیست محیطی شود (2015 .۸1 2 ۷۷61). در سال‌های 
خیر افزايش نگرانی‌ها در مورد تولید مواد غذایی سالم و تاکید بر حفظ 


- دانشجوی کارشناسی آرشد علوم خاک دانشکده کشاورزی» دانشسگاه فردوسی 
۲- استاد گروه خاک‌شناسی. دانشکده کشاورزی» دانشگاه فردوسی مشهد 
۳- استاد گروه خاک‌شناسی. دانشکده کشاورزی» دانشگاه فردوسی مشهد 
(#- نویسنده مسئول: ,جریا ۵ 1216212 ۵1۰ظظ) 
0 :1۱۵۲ 


ظرفیت باروری و کیفیت خاک موجب توجه بیشتر به حفظ و افزایش 
مواد آلی خاک از طریق شیوه‌های مدیریتی مناسب شده است ( ,۳۸۵0 
11 بنابراین افزودن منظم اصالاح کننده‌های آلی به منظور افزایش 
است (2011 ,۳۸۵). 

آماده‌ترین و در دسترس‌ترین شکل زیست‌توده و یکی از منابع 
طبیعی عمده کودهای ۳ بقایای گیاهی هستند ( ,اه 6 ۷۷۵ 
5 بقایای گیاهی بزرگ‌ترین منبع مواد آلی خاک برای اراضی 
کشاورزی به‌شمار می‌آیند (2003 ,00۷6۵ لصه 2): در سطح 
جهانی کل بقایای گیاهی تولید شده ۳/۸ بیلیون تن در سال تخمین 
زده شده است که ۷۴ آن مربوط به غلات» ۸ مربوط به حبوبات» 
۳ مربوط به گیاهان روغنی» ۱۰ مربوط به گیاهان قندی و ۵ 
مربوط به گیاهان غده‌ای می‌باشد (2005 ,ل.). پژوهش‌ها نشان داده 
هستند و افزودن آنها به خاک اثرات مطلوبی بر ویژگی‌های خاک دارد 
و می‌تواند موجب بهبود باروری و کیفیت خاک و همچنین افزايش 
عملکرد محصول شود (2014 .اه ۶ 20[عطنتذ۴۵). 


۰ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۷ شماره ۳. پاییز ۱۳۹۸ 


نکته قابل توجه در مورد استفاده از بقایای گیاهی این است که 
کشاورزان معمولا مدیربت یکسان و یکنواختی را برای استفاده از 
بقایای گیاهی به کار نمی‌برند. بیشتر کشاورزان کاه و کلش غلات را 
همراه با دانه برداشت و به فروش می‌رسانند و یا بقایلی گیاهی را 
به‌منظور آماده ساختن زمین برای کشت بعدی و یا به بهانه مبارزه با 
آفات و بیماری‌ها می‌سوزانند. همچنین بعضی کشاورزان بقایای 
گیاهی را با شخم زدن در خاک دفن می‌نمایند و يا آنها را بر سطح 
خاک باقی می‌گذارند. 

پژوهش‌های مختلف نشان داده‌اند که مدیریت بقایای گیاهی حائز 
اهمیت است و تاثیر قابل توجهی بر ویژگی‌های فیزیکی» شیمیایی و 
زیستی خاک دارد (2016 ,.اه 21 ۷]۲). به‌عنوان مثال مولامبا و لال 
(2008 رم 0هه دطصنآن]۱۷) گزارش کردند که حفظ بقایای گیاهی 
غلات در سطح خاک به‌عنوان مالچ میزان آب قابل استفاده گیاه و 
تخلخل کل خاک را افزايش داد. فرهودی و همکاران ( ۶ ۳۵۲0001 
1999 ,.01) اثر مدیریت‌های سوزاندن» جمحع‌آوری. برگرداندن بقایای 
گندم (۵۷۷۷ه ست/7) و آيش را بر ویژگی‌های خاک و 
عملکرد گیاه بررسی کردند. آنها نتیجه گرفتند که برگرداندن بقایای 
گندم مقدار کربن آلی خاک را افزايش و نیتروژن خاک را کاهش داد و 
آنها دلیل اصلی کاهش مقدار نیتروژن خاک را اضافه شدن حجم 
زیادی از بقایای گیاهی گندم حاوی کربن به خاک دانستند. چرا که 
مواد آلی منبع اصلی اثرژی برای ریزجانداران خاک می‌باشند و با 
افزايش کربن آلی خاک و تشدید فعالیت ریزجانداران» نیاز آنها به 
نیتروژن افزايش يافته و میزان زیادی از نیتروژن خاک توسط آنها 
جذب می‌گردد (1999 ,۵ 2 ۳۵۲0001). گزارش شده است که 
سوزاندن بقایای گیاهی از طریق افزايش تلفات کربن آلی و نیتروژن 
خاک» خشک شدن خاک و افزايش سله و ناپایداری خاکدانه‌ها موجب 
تخریب اکوسیستم‌های زراعی می‌شود (2010 ,۱8 240 تطل۷12) 
در پژوهشی دیگر مو و همکاران (2016 ,.۸ ۶ ۷) گزارش کردند 
که بر گرداندن بقایای گیاهی در مقایسه با حذف بقایای گیاهی غلظت 
نیتروژن کل خاک را افزايش داد. 

همچنین مدیریت بقایای گیاهی با تاثیر مستقیم و غیرمستقیم بر 
کیفیت و کمیت بقایای گیاهی موجود در خاک می‌تواند وضعیت 
ریزجانداران خاک و به دنبال آن فعالیت‌های میکروبی را تغییر دهد 
(2010 ,اه 6 تصنعدم۳1). به‌عنوان مثال حیدری و همکاران 
(2013 ,.اه 2 نتملآع۲۲) در پژوهشی به بررسی اثر برگرداندن و 
سوزاندن بقایای گیاهی گندم بر ویژگی‌های فیزیکی و زیستی خاک 
پرداختند و نتیجه گرفتند که برگرداندن بقایا به خاک به دلیل افزايش 
ماده آلی و اثرات مطلوب آن بر ویژگی‌های فیزیکی و افزایش جمعیت 
و فعالیت ریزجانداران خاک را به دنبال داشت. در صورتی که سوزانین 
بقایا با از بین بردن مواد آلی خاک و همچنین کاهش جمعیت 


اراد اک تساو وی کیت اک اه ره مستطرول 
داشت. مندهام و همکاران (2002 ,اه # حصفطل‌صع]۷) اثر 
مدیریت‌های مختلف (سوزاندن» حذف و حفظ بقایای گیاهی) بقایای 
گیاه اکالیپتوس را بر زیست‌توده میکروبی خاک بررسی کردند. آنها 
نتیجه گرفتند که حفظ بقایای گیاهی موجب افزایش کربن و نیتروژن 
زیست‌توده میکروبی شد در حالی‌که تفاوتی بین مدیریت‌های سوزاندن 
و حذف بقایای گیاهی وجود نداشت. 

از آن‌جایی‌که خاک بخش مهمی از محیطزیست را تشکیل 
می‌دهد» ارزیابی کیفیت آن به‌منظور تشخیص وضعیت کیفی 
محیطزیست امری ضروری است. پژوهش‌های گذشته نشان داده‌اند 
که غلظت عناصر غذایی خاک (برای مثال کربن آلی» نیتروژن, فسفر 
و پناسیم) به دلیل اثرات مطلوبی که بر ویژگی‌های فیزیکی, شیمیایی 
و زیستی خاک دارنده می‌توانند شاخص‌های مناسبی برای ارزیابی 
کیفیت و باروری خاک باشند (2012 ,اه ۶ ته27>). همچنین 
زیست‌توده میکروبی خاک به‌عنوان بخش بسیار فعال و ناپایدار کربن 
غذایی و پایداری اکوسیستم دارد. بر این اساس» زیست‌توده میکروبی 
از مهمترین شاخص‌های زیستی خاک محسوب می‌شود 
(2015 ,۵ ۶ طقطک)‌مطعنعه۲۱). 

بنابراین پژوهش حاضر با هدف بررسی اثرات مدیریت‌های 
مختلف بقایای گیاهی گندم و چغندرقند (۲۷۱۵۵۲۶ 8610) بر برخی 
ویژگی‌های کیفی خاک نظیر مقدار کرین آلی» نیتروژن» فسفر. پتاسیم» 
و ۳ خاک و همچنین تاثیر اعمال این مدیریت‌ها بر کربن 
زیست‌توده میکروبی و تنفس میکروبی پایه صورت گرفت. 
مواد و روش‌ها 

این پژوهش به‌صورت دو طرح آزمایشی مجزا در قالب طرح پایه 
کاملا تصادفی با سه تکرار در بهمن ماه ۱۳۹۴ در مزرعه تحقیقاتی 
موسسه تحقیقات خاک و آب استان خراسان رضوی واقع در جنوب 
شرق مشهد» طول جغرافیایی ۵٩‏ درجه و ۴۰ دفیقه شرقی و عرض 
0 
۰ میلی‌متر و میانگین درجه حرارات سالانه ۱۳/۵ درجه سانتی‌گراد 

در آزمایش اول که شامل شش تیمار بود ابتدا ۱۸ کرت با ابعاد 
متر و فاصله نیم متر از یکدیگر ایجاد شدند. سپس بقایای گندم 
شامل ساقه اين گیاه به میزان چهار تن در هکتار به تمام کرت‌ها 
به‌جز شاهد (1۷) اضافه شد و تیمارهای رهاسازی بقایای گندم در 
سطح (۷)» بقایای گندم به همراه شخم (۳۷) بقایای گندم به همراه 
کود اوره و شخم (۳۷)» سوزاندن بقایای گندم (۱۷) و سوزاندن 
بقایای گندم به همراه شخم (۳۷۷) اعمال شدند. در آزمايش دوم که 
شامل چهار تیمار بوده ۱۲ کرت مشابه با آزمایش اول تهیه و بقایای 


چغندرقند به میزان چهار تن در هکتار به تمام کرت‌ها به‌جز شاهد 
بقایای چفندرقند به همراه شخم (5) بقایای چغندرقند به همراه 
شخم و کود اوره (۳۳5) اعمال شدند. جهت اعمال تیمارها به شرح 
دیل اقدام گردید. در تیمارهای ۷۷ و 5 بقایای گیاهی به‌طور یکنواخت 
در تمام سطح کرت پخش گردید. در تیمارهای ۳۱۷ و ۳5 بقایای 
گیاهی به‌وسیله شخم تا عمق ۲۰ سانتی‌متر با خاک مخلوط شد. در 
تیمارهای ۳۳۱۷ و ۳۳5 بقایلی گیاهی همراه با کود اوره به مقدار 
۰ کیلو گرم در هکتار به سطح خاک اضافه و سپس عمل شخم تا 
عمق ۲۰ سانتی‌متری انجام شد. در تیمار 3۷۷ ابتدا بقایای گیاهی 
گندم به‌طور یکنواخت در سملح کرت پخش گردید و سپس عمل 
سوزاندن به‌صورت دستی انجام شد. در تیمار 31*18 بقایای گیاهی بعد 
از سوزاندن به‌وسیله شخم با خاک مخلوط شد. پس از اعمال 
تیمارهای آزمایشی کلیه کرت‌ها به‌طور یکسان تا حد ظرفیت زراعی 
از تیمارها به‌صورت مرکب از عمق شخم (۰ تا ۲۵ سانتی‌متری خاک) 
به روش تصادفی انجام گرفت. سپس نمونه‌ها به سرعت به آزمایشگاه 
منتقل و به دو دسته تقسیم شدند. نمونه‌های خاک جهت آنالیزهای 
بیولوژیکی از الک دو میلی‌متری عبور داده و در رطوبت مزرعه در 
ظروف پلاستیکی در یخچال و در دمای چهار درجه سانتیگراد ت 
زمان اندازه‌گیری نگهداری شدند. همچنین جهت آنالیزهای شیمیایی 
نمونه‌های خاک پس از هوا خشک شدن از الک دو میلی‌متری عبور 
داده شدند. برخی از ویژگی‌های فیزیکی و شیمیایی خاک پیش از 
اجرای طرح در جدول ۱ نشان داده شده است. 01 خاک با استفاده از 
دستگاه 0۳ متر در گل اشباع» قابلیت هدایت الکتریکی در عصاره گل 
اشباع توسط دستگاه هدایت‌سنج الکتریکی» کربن آلی به روش والکلی 
و بلاک (1934 مع12ظ 0ص م۷۷21 نیتروژن کل به روش 
کجلدال (1999 ,.1 2 [۳۵۲۰000)» فسفر فراهم خاک به روش 
اولسن و سامرز (1982 رکتعصصی مصد حعوام)؛ پتاسيم قابل 
دسترس به روش استات‌آمونیوم (1962 ,صقصح‌ط)» کربنات‌کلسیم 
معادل به روش تیتراسیون برگشتی ( ,۹0276 220 100006۲۲ 
6) و بافت خاک به روش هیدرومتری ( ,520067 200 068 
96 اندازه گیری شد. 

برای اندازه‌گیری تنفس میکروبی پایه (1ظ) به روش ایزرمایر 
(1952 ,1567۳16767 نمونه‌های خاک را در ظروف در بسته در کنار 
۰ میلی‌لیتر سود ۰/۵ نرمال و ۱۰ میلی‌لیتر کلروراريم ۰/۵ نرمال 
قرار داده و در درون انکوباتور در دمای ۲۵ درجه سانتی‌گراد گذاشته 
شدند. دی‌اکسیدکربن تولید شده از تنفس میکروبی در محلول سود 
گردآوری شد و در پایان مدت انکوباسیون با اسیدکلریدریک ۰/۵ 
نرمال تیتر شده و بر حسب 2407 ("ع 00-0 902 گزارش شد. 


اثر مدیریت‌های مختلف بقابای گیاهی گندم و چغندرقند بر برخی... ۳۶۱ 


کربن زیست‌توده میکروبی به روش تدخین-انکوباسیون 
اندازه‌گیری شد (1976 ,۳۵۱/60۲ 4جه «معصتاصهل). در این روش 
نمونه‌های خاک با رطوبت مزرعه به کمک کلروفرم به مدت ۲۴ 
ساعت در تاریکی تدخین شدند. پس از آن نمونه‌های تدخین شده با 
۰ میلی‌لیتر سوسپانسیون ۱:۱۰ خاک تلقیح شدند. سپس هر نمونه 
تدخین شده و نمونه تدخین نشده در معرض ۵۰ میلی‌لیتر سود ۰/۵ 
نرمال و ۱۰ میلی‌لیتر کلرور باریم ۰/۵ نرمال برای مدت ۱۰ روز قرار 
گرفت. دی‌اکسیدکرین تولید شده از تنفس میکروبی خاک به روش 
تیتراسیون سود با اسیدکلریدریک ۰/۵ نرمال تعیین شد. با استفاده از 
معادله ۱ اختلاف بین دی‌اکسید کربن تولید شده از نمونه‌های تدخین 
شده و تدخین نشده به‌عنوان کربن زیست‌توده میکروبی تعیین گردید: 

» ا- ۳۲ 


)۱ و ۱/۱۰ 
1 


که در آن 180 کربن زیست‌توده میکروبی (" ٩01‏ ع1 ۳۵0 
0 دی‌اکسیدکربن تولید شده در نمونه‌های تدخین شده م۳ 
دی‌اکسیدکرین تولید شده در نمونه‌های تدخین نشده و مک ضریب 
بازیافت که معادل ۰/۴۵ است. 

تجزیه آماری داده‌ها با نرم‌افزار 171۳11 مقایسه میانگین داده‌ها 
با استفاده از آزمون توکی در سطح احتمال پنج درصد و رسم نمودارها 
با نرم‌افزار ۳66۵1 انحام گرفت. 


نتایج آنالیزهای آماری نشان داد اثر مدیریت‌های مختلف بقایای 
گیاهی گندم و چفندرقند بر ویژگی‌های شیمیایی خاک (غیر از 
اسیدیته) در سطح احتمال ۵ درصد معنی‌دار بود. نتایج نشان داد تمام 
مدیریت‌های بقایای گیاهی گندم و چغندرقند به‌جز رها کردن بقایا در 
سطح خاک (تیمارهای 1۷ و 5) موجب افزایش معنی‌دار مقدار کربن 
لها که تمه تیمای شاف نشکا شا آشان 
پیشترین مقدار کرین آلی خاک در مدیریت بقایای گیاهی گندم مربوط 
به تیمار ۳۳۷۷ (۰/۸۲ درصد) و در مدیربت بقایای گیاهی چفندرقند 
مربوط به تیمار ۳۳5 (۰/۷۸ درصد) بود. در پژوهش مباح و نیج 
(2010 ,نژ 0ص ط۷۲02) تیمارهای باقی گذاشتن سطحی بقایا 
خرد کردن و مخلوط کردن بقایا و سوزاندن و مخلوط کردن آنها 
میزان نسبی ماده آلی بیشتری نسبت به تیمار شاهد نشان دادند و 
قیمار خرد کردن :و محاوظط کردن"پیشترین مادم آلن را در فسل لول 
کشت تولید کردند. نتایج پژوهش حسینی و همکاران ( 6 نصنعه۲۱0 
2010 م.61) نشان داد که افزودن کود نیتروژن موجب افزايش 
عنی‌دار قتان کریی.الی خاف فنه امالا در این تروش آفزوده. 
کود آوره به‌عنوان منبع نیتروژن موجب تحریک رشد گیاهان در 
تیمارهای ٩‏ و ۷ شده است. با رشد این گیاهان و9 فعالیت 
فتوسنتزی آنها کربن آلی موجود در اتمسفر از طریق گیاهان تبدیل به 


۲ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۷. شماره ۳. پاییز ۱۳۹۸ 


ترکیبات آلی شده و بخشی از این ترکیبات به شکل تراوشات ريشه 
وارد محیط خاک می‌شوند (2010 ,اه ۶ تصنعدم۳). از این رو 
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(اصهععم) ممطاععه منصهوعه 50 


کربن آلی خاک (درصد) 


تیمارهای ۳5 و ۳۷۷ مقدار کربن آلی بیشتری نسبت به سایر 
تیمارها نشان دادند (شکل ۱). 


کرتن لو خاک (درصد) 


(اصعم6م) ممحاعه متصمعمی آزمع 
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شکل ۱- اثر مدیریت‌های مختلف بقایای گیاهی گندم (نمودار ۸) و چغندرقند (نمودار ) بر مقدار کربن آلی خاک 
۲ 0 اتمه مط مرن (ظ نهطام) مم0نفع اعع۵ نمی 0صو ره )هط) اقمطا ۵۲ اصمجهممصمص منامتته۲ ۵۴ ۳6۵۵۲ -1 مسباهز۲ 
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بیشترین تغییرات مشاهده شده در خاک طی سوزاندن» هدر رفت 
یا کاهش ماده آلی است (2010 ,.اه 6 تصلع:۳10)» ولی در این 
پژوهش تیمارهای 317 و ۳3۷7 به‌ترتیب موجب افزایش 1/۶۱ و 
۴ کریی تال خاک مت رف یاه فاهفی اشکل از شام 
پژوهش کارا و بولات (2009 ,0124 200 2تکل) نشان داد که تیمار 
سوزاندن بقایای گیاهی موجب افزایش مقدار کربن آلی خاک شد. آنها 
بیان کردند که خاکستر به جای مانده از عمل سوزاندن ممکن است 
مقدار کربن آلی خاک را افزايیش داده باشد. به هرحال باید به این 
نکته توجه شود که بخش عمده این نوع کربن از نوع بیوچار است که 
ققظ از نظرترنشیة رین دراک شمیت (در3 ولی ار فظر تقیر بر 
تغذیه موجودات زنده خاک يا اثر بر ویژگی‌های زیستی و شیمیایی 
خاک ناچیز است. نتایج در مورد اثرات سوزاندن بقایای گیاهی بر مقدار 
کربن آلی خاک متفاوت است. پژوهش صورت گرفته در منطقه 
مدیترانه نشان داد که که عمل سوزاندن موجب کاهش مقدار کربن 
آلی خاک شد (1990 .41 ۰۶ [عذان6). پاردینی و همکاران ( نصنه‌تدط 
4 ,. #) بیان کردند که سوزاندن در کوتاه مدت از طریق 
تبدیل فرم‌های آلی غیر قابل استفاده به فرم‌های معدنی قابل استفاده 
مقدار کربن آلی خاک را تحت تاثیر قرار می‌دهد. مقدار بیشتر کربن 
آلی در تیمار 1319 نسبت به تیمار ۳919 احتمالاً به‌خاطر عمل شخم 
و ورود مقدار بیشتر اکسیژن به خاک باشد که سب افزايش فعالیت 
تنفسی ریزجانداران خاک و در نتیجه افزایش معدنی شدن کربن آلی 
خاک شده است. نتایج به‌دست آمده از تنفس میکروبی پایه 
نشان‌دهنده این واقعیت است (شکل ۷. 


نتایج نشان داد مدیریت‌های مختلف بقایای گیاهی گندم و 
چغندرقند به‌جز رهاسازی بقایای گندم در سطح خاک به‌عنوان مالچ 
(تیمار ۷۷) موجب افزایش معنی‌دار نیتروژن کل خاک نسبت به تیمار 
شاهد شد. در مدیریت بقایای گیاهی گندم. تیمار ۳۳۷۷ موجب 
بیشترین افزايش در مقدار نیتروژن کل خاک به مقدار ۸۳ ۶ نسبت به 
تیمار شاهد شد. بعد از اين تیمار تیمارهای ۳۷۷ ۳5۷۷ و ۱۷ 
به‌ترتیب موجب افزايش ۵۱ ۲۳ و ۱۵ مقدار نیتروژن کل خاک 
نسبت به تیمار شاهد شدند. همچنین در مدیریت بقایای گیاهی 
چغندرقند بیشترین مقدار نیتروژن کل خاک مربوط به تیمارهای ۳۳5 
و .۳5 به‌ترتیب. با مقداز. ۵۶۶ و ۵۲۹ میلی‌گرم. نیتروژن:دز کیلوگرم 
خاک خشک بود که تقریبا دو برابر بیشتر از تیمار شاهد بود. هرچند 
تفاوت معنی‌داری بین دو تیمار ۳۳5 و ۳٩‏ مشاهده نشد (شکل ۲). 

در پژوهش قوشچی و همکاران (2010 ۵ ۰۶ نطعطدسمطم) 
تیمارهای حاوی کود نیتروژن از منبع اوره نسبت به تیمارهای 
رهاسازی بقایا در سطح خاک برگردان بقایا و سوزاندن بقایا بیشترین 
مقدار نیتروژن خاک را داشتند. همچنین نتایج قوشچی و همکاران 
(2010 ,.۵ 2 تطه‌طمنمطاتن) نشان داد که تیمار سوزاندن بقایا 
کمترین مقدار نیتروژن خاک را در بین تیمارهای مورد مطالعه داشت 
شد که مخالف با نتایج این پژوهش بود. به هرحال افزایش در 
نیتروژن کل خاک در تیمارهای سوزاندن بقایا (۳1۷ و 18) نسبت 
به تیمار شاهد در این پژوهش تا اندازه‌ای به انتقال دمایی ترکیبات 
غیرقابل استفاده گیاه (برای مثال میکروب‌هاء گروهای آمیدی انویه 
اصلی و آمینواسیدها) به فرم‌های قابل استفاده گیاه در طی سوزاندن 
نسبت داده می‌شود (2008 .۵ 61 ۲16۲۳0/08). 
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نیتروژن کل خاک (میلیگرم بر کیلوگرم) 
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نیتروژن کل خاک (میلی گرم بر کیلوگرم) 
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شکل ۲- اثر مدیریت‌های مختلف بقایای گیاهی گندم (نمودار ۸) و چغندرقند (نمودار ظ) بر مقدار نیتروژن کل خاک 
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نتایج مقایسه دو بقایای گیاهی استفاده شده در این پژوهش نشان 
داد که به‌طور کلی تیمارهای حاوی بقایای گیاهی چثندرقند مقدار 
نیتروژن کل خاک بیشتری نسبت به تیمارهای حاوی بقایای گیاهی 
گندم داشتند (شکل ۲ برگ‌های بالایی چفندرقند منبع غنی نیتروژن 
بوده به‌طوریکه تقریبا ۴۷ کود نیتروژن استفاده شده در برگ‌های 
اوه هی و خی با ریا فیس کرد خاک یاف خی عفن 
(2000 ,صعتان۲ ععل ص۷2 20 د۷۵). به همین دلیل بقایای گیاهی 
چغندرقند دارای نسبت :6 کمتری در مقایسه با بقایای گیاهی گندم 
است. آزاد کردن عناصر غذایی توسط بقایای گیاهی بستگی به نسبت 
:6 و میزان لیکنین و پلی فنول دارد برای مثال بقایای گیاهی با 
نسبت آا:» لیگنین و پلی فنول بالا به آرامی تجزیه شده و عناصر 
غذایی کمتری را آزاد می‌کنند (2006 .۵1 6۶ ن122هع۸). 
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فسفر قلبل دسترس خاک (میلی‌گرم بر کیلوگرم) 


شکل ۳ نشان‌دهنده اثر مدیریت‌های مختلف بقایای گیاهی گندم 
و چغندرقند بر مقدار فسفر قابل دسترس خاک است. در مدیریت 
بقایای گیاهی گندم بیشترین مقدار فسفر قابل دسترس خاک (۲۵/۲ 
میلی‌گرم فسفر بر کیلوگرم خاک) مربوط به تیمار ۳19۱۷ بود که تقریبً 
۰ بیشتر از تیمار شاهد بود. همچنین تیمارهای ۷۷ ۳۳۷۷ و 
۷ بفق تیب موب افرایشن 0۳۳۸ ۳۸ ۵,۶ مققاز :تفر 
قابل‌دسترس خاک نسبت به تیمار شاهد شدند. به هرحال رهاسازی 
بقایای گندم در سطح خاک (تیمار ۷۷) اثر معنی‌داری بر مقدار فسفر 
قابل دسترس خاک نداشت. در مدیریت بقایای گیاهی چغندرقند 
پیشترین مقدار فسفر قابل دسترس خاک (۲۱/۳۵ میلی گرم فسفر بر 
کیلوگرم خاک) مربوط به تیمار ۳۳5 بود که موجب افزایش ۳۰ 
نسبت به تیمار شاهد شد. به هرحال تیمارهای ۳5 و 5 اثر معنی‌داری 
بر مقدار فسفر قابل دسترس خاک نداشتند (شکل ۳ 
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دلیل بیشتر بودن فسفر قابل دسترس در تیمار ۲19۷۷ را می‌توان 
به عمل سوزاندن نسبت داد که در طی آن مواد آلی خاک سریعاً به 
خاکستر تبدیل شده و در نهایت عناصر غنایی نظیر فسفر در خاکستر 
بقایای گیاهی به شکل محلول در آمده است ( ,۵ » نطعطددمط0 
0 همچنین با توجه به اينکه در تیمار ۳۷۷ خاکستر به‌دست 
آمده به داخل خاک برگردان شد از تلفات آن به‌صورت فرسایش آبی و 
بادی جلوگیری شد. به همین دلیل مقدار فسفر قابل دسترس در تیمار 
۷ نسبت به تیمار 80 که تنها عمل سوزاندن در آن صورت 
گرفته بود بیشتر بود (شکل ۴). دلیل افزایش میزان فسفر قابل 
دسترس در تیمارهای ۳۱۷ و ۳۷۷ و ۳۳5 نیز ممکن است به علت 
کاهش تثبیت فسفر در اثر کاربرد بقایای گیاهی باشد. احتمالاً قرار 
گرفتن بقایای گیاهی در خاک باعث تولید مولکول‌های هومیک و 
اسیدهای آلیفاتیک با وزن مولکولی کم می‌گردد که از طریتق تشکیل 
کمپلکس با اکسیدهای ۸۵ و ترکیبات کلسیم موجب کاهش تقبیت 
فسفر می‌شود (2009 ,1۷010001266 20 ۰/۳12/965 همچنین دلیل 
افزایش کمتر فسفر قابل دسترس در تیمارهای ۳۷۷ و ۳۳۷۷ در 
مقایسه با عمل سوزاندن را می‌توان به این دلیل ذکر کرد که در این 
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تیمارها به دلیل عمل تجزیه. آزادسازی فسفر قابل دسترس به درون 
خاک به آهستگی صورت گرفته در حالی‌که در تیمار ۳3۷۷ به دلیل 
خاکستر حاصل از این عمل میزان آزادسازی فسفر سریع‌تر صورت 
گرفته و باعث افزایش بیشتر مقدار آن در مقایسه با سایر تیمارها شده 
است. 

تمام مدیریت‌های بقایای گیاهی گندم و چغندرقند موجب افزایش 
معنی‌دار پتاسیم قابل دسترس خاک نسبت به تیمار شاهد شدند. بر 
این اساس در مدیریت بقایای گیاهی گندم بیشترین مقدار پتاسیم قابل 
دسترس خاک مربوط به تیمار ۳۳۷ با مقدار ۲۲۰/۳ میلی گرم پتاسیم 
بر کیلوگرم خاک خشک بود که تقریباً ۴۵ 7 بیشتر از تیمار شاهد بود. 
پس از آن تیمارهای ۳۷۷ ۰۳8۷۷ 13۷۷ و ۷۷ به‌ترتیب موجب 
نسبت به تیمار شاهد شدند. همچنین در مدیریت بقایای گیاهی 
چفندرقند بیشترین مقدار پتاسیم قابل دسترس خاک مربوط به 
تیمارهای ۳۳5 و ۳5 به‌ترتیب با مقدار ۳۱۵/۶ و ۲۰۰/۲ میلی‌گرم 
پتاسيم در کیلوگرم خاک خشک بود که تقریباً 7/۳۶ و 7۳۰ بیشتر از 
تیمار شاهد بود (شکل ۴). 


(ا.عه انمع که بنهعهامی عاحهانو۸ 


پتاسیم قابل دسترس خاک (میلیگرم بر کیلوگرم) 


۳۳۳ اف (-۱ (-۱ ۷ ی 


شکل 6- اثر مدیریت‌های مختلف بقایای گیاهی گندم (نمودار ۸) و چغندرقند (نمودار ) بر مقدار پتاسیم قابل دسترس خاک 
اون ما2۲ جهن رظ افل) ممیامنمع۲ ۵6۵۲ همنای 0صه ره )فطع) اهعطاه ۵۲ اصمصمعمصهصه امن ]۵ 1160 1۳6 -4 ۲۱۵۱0۲۵ 
[ز0> صا اص‌ناصمی 


قوشچی و همکاران (2010 ,./4 61 [0000506) گزارش کردند 
که تیمار برگردان بقایا همراه با کود اوره و دامی بیشترین و تیمار 
سوزاندن بقایا همراه با شخم کمترین مقدار پتاسیم قابل دسترس 
خاک را داشتند. همچنین نجفی‌نژاد و همکاران ( ۶ 220عصتلدزه۲ 
7 ,.0) نیز کاهش پتاسیم قابل دسترس خاک در تیمار سوزاندن 
بقایای گیاهی نسبت به تیمار حفظ بقایا را مشاهده کردند. به هرحال 
پژوهش صورت گرفته توسط فرهودی و همکاران ( ۶ ۳۲2۲۵0۵ 
9 ,.0) نشان داد که سوزاندن بقایای گیاهی سبب افزایش 
معنی‌دار پتاسيم خاک گردید در حالی‌که برگرداندن بقایا به خاک و 


خارج کردن آن از مزرعه نسبت به تیمار آيش تاثیر معنی‌داری بر 
پتاسیم خاک نداشت که این موضوع می‌تواند به دلیل تجزیه آهسته 
بقایای گیاهی استفاده شده در تیمار برگرداندن بقایا به خاک باشد. 
دلیل افزایش پتاسیم قابل دسترس در نتیجه تیمارهای مخلوط 
(تیمارهای ۳777 ۳۱۷ ۳175 و ۳5) را می‌توان به آزادسازی تدریجی 
این عنصر در نتیجه عمل تجزیه بقایا نست داد. در مقابل در تیمار 
سوزاندن بقایا (تیمارهای ۳۱۷ و 13۱۷ به دلیل آزادسازی سریع‌تر 
این عنصر نسبت به عمل تجزیه. میزان آبشویی آن بیشتر شده و در 
نتیجه باعث کاهش آن نسبت به سایر تیمارهای مذکور شد. 


نتایج آنالیزهای آماری نشان داد که مدیریت‌های مختلف بقایای 
گیاهی گندم و چغندرقند اثر معنی‌داری بر مقدار 011 خاک نداشت 
(شکل ۵). حفظ بقایای گیاهی می‌تواند 011 خاک را تحت تاثیر قرار 
دهد. در واقع جهت و مقدار تغییر در 011 خاک به ترکیب شیمیایی 
بقایای گیاهی استفاده شده و ویژگی‌های خاک بستگی دارد ( 2040 260 
1 .۵۱ 2 ۷اتعاانظ :2003 ,باتاجع0۷)). بقایای گیاهی که 
دارای مقادیر کم از خاکستر قلیایی و نیتروژن هستند مثل بقایای 


اثر مدبریت‌های مختلف بقایای گیاهی گندم و چغندرقند بر برخی... ‏ ۳۶۵ 
گیاهی گندم» موجب تغییرات کمی در ۳۲ خاک خواهند شد در 
حالی که بقایای گیاهی خانواده بقولات اثر قابل توجهی بر مقدار 214 
خاک دارند (2003 ,00۷۵۵۱ 20 260). به هرحال در این پژوهش 
احتمالاً ظرفیت بافری بالای خاک به دلیل حضور مقادیر بالای 
کربنات کلسیم می‌تواند موجب عدم تغییر 011 خاک در اثر افزودن 
بقایای گیاهی شده باشد. 


ی 


۳۳ تلف (-: ۱-3 "۷ 


شکل ۵- اثر مدیریت‌های مختلف بقایای گیاهی گندم (نمودار ۸) و چغندرقند (نمودار ) بر 01 خاک 
۷ 01۱ ۵۵ (ظ 2)) کم0زوع )۵6۵ تقمقنای 0ص ۸ )فه) )معط ۵۲ امعم عمصهصه منامز۲2 0۵۲ ۲۳۲]6۵۲ -5 مباهز۲ 


شکل ۶ نشان‌دهنده اثر مدیریت‌های مختلف بقایای گیاهی بر 
6 اک است ای سای داد که تیام میربت‌های بقابای اه 
گندم و چغندرقند به‌جز رهاسازی بقایا در سطح خاک (تیمارهای 5 و 
موجب افزایش معنی‌دار مقدار ۳6 خاک نسبت به تیمار شاهد 
شدند. بر این اساس بیشترین مقدار ۳ خاک در مدیریت بقایای 
گیاهی گندم مربوط به تیمارهای ۳۷۷ و ۳۳۷( ۱/۶ دسی زیمنس 
بر متر) و در مدیربت بقایای گیاهی چفندرقند مربوط به تیمارهای 
5 و ۲5 (۱/۴۵ دسی‌زیمنس بر متر)بود (شکل ع. کبیری نژاد و 
همکاران (2014 ,اه 2 220عصت201؟1) گزارش کردند که برگردان 
بقایای گیاهی مختلف به خاک موجب افزایش شوری خاک شد. آنها 
بیان کردند که تجزیه بقایای گیاهی موجب آزادسازی عناصر مختلف 
از بقایلی گیاهی می‌شود. که می‌تواند در افزایش مقدار یون‌ها در 
۳ 5 1800 
٩‏ 1600 
٩‏ 1400 
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٩‏ 1000 
1 800 
1 600 


400 ٩ 


)48 ( 0 


محلول خاک و در نتیجه افزايش ۳ خاک موثر باشد. افزايش ۳ 
بعد از عمل سوزاندن در تیمارهای ۳۲3۷۷ و 3۷۷7 در نتیجه یون‌های 
معدنی محلول است که در طی سوزاندن ماده آلی خاک آزاد شده‌اند. 
همچنین خاکسترهای به‌وجود آمده در طی سوزاندن به‌وسیله ماده 
آلی. به آزادسازی نمک‌های محلول کمک می‌کنند و این باعث 
افزايش ۳ می‌شود (1997 .اه 2 ۳10067). برخلاف 
تیمارهای مذکور, رهاسازی بقایا در سطح خاک (تیمارهای 5 و ۷) 
موچب کاهش ۳ خاک نسبت به تیمار شاهد شدند که این کاهش 
در مورد تیمار ٩‏ در سطح احتمال پنج درصد معنی‌دار بود. در 
تیمارهای رهاسازی بقایا در سطح به علت وجود بقایای موجود در 
سطح خاک تبخیر و تعرق کاهش يافته و در نتیجه شوری خاک 
کاهش می‌یابد. 


)48 ۱9 0 


#۲ 


۳۳ زاف (-: ۱۹-2 ۷ 


شکل *- اتر مدیریت‌های مختلف بقایای گیاهی گندم (نمودار ۸ و چغندرقند (نمودار ۳( بر مقدار ۲6 خاک 
0۱6 00 (ظ )2۲ه6) ممبلنمع۲ ]066 ۲هقناه 20 رخ تهطم) عممه۱ ۵ )دمم مه من۲۵2۲0 0۲ اععه م1 -6 مساعز۲ 


۶ نشربه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۷ شماره ۳. پاییز ۱۳۹۸ 


نتایج پژوهش حاضر نشان‌دهنده اثر مثبت تمام مدیریت‌های 
بقایای گیاهی گندم و چغندرقند بر ویژگی‌های زیستی مورد بررسی 
بود. شکل ۷ نشان‌دهنده اثر مدیریت بقایای گیاهی بر تنفس میکروبی 
پایه خاک است. نتایج نشان داد در مدیریت بقایای گیاهی گندم 
تیمارهای ۳۷ ۳۳۷۷ ۳۱۷ و 1317 به‌ترتیب موجب افزایش ۲۳۱ 
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٩۶ ۶۶‏ و ۴۱ درصدی تنفس میکروبی پایه خاک نسبت به تیمار 
شاهد شدند. همچنین در مدیریت بقایای گیاهی چغندرقند بیشترین 
مقدار تتفس میکروبی مربوط به تیمارهای ۳5 و ۳۳5 با مقدار ۰/۱ و 
۸ بود که تقریباً ۶ و ٩۱‏ درصد بیشتر از تیمار شاهد بود (شکل 
۷ 


016 5 


۸ 


تنفس میکروبی پابه (9 اع 60و00 9۵) 
۲۱۵۵۵۵ اهآها۵ ۳۱۱۵۲ عوه ۳۵ تو6- 60 ع۳) 


اهب ۳ (-۱ 2( ۷ #۲ 


شکل ۷-اثر مدیریت‌های مختلف بقایای گیاهی گندم (نمودار ۸) و چغندرقند (نمودار 8) بر مقدار تنفس میکروبی پایه خاک 
اوزصاممنصه زمو ۵ مجح جی رظ اقط) ]066 میاه 20 رخ اسهطم) مممزمم اهم۱ ۵۴ اصمصمممصمصه امعم 0۲ ۳۲6۵۲ -7 ۲۱۵۱۲۵ 
۹( 


حیدری و همکاران (2013 ,۵1 # تع10ع۳1) گزارش کردند که 
برگردان بقایا به خاک تنفس میکروبی پایه خاک را نسبت به تیمار 
شاهد افزايش داد. افزايش در میزان معدنی شدن کربن پس از عمل 
سوزاندن توسط پژوهش‌های ژائو و همکاران (2012 ,.ه 4 مقطم) و 
که مشاهده می‌شود تیمارهای بقایای گیاهی به همراه شخم 
(تیمارهای ۳۷۷ و ۳5) بیشترین مقدار تنفس میکروبی را داشتند چرا 
که افزودن بقایا به خاک از طریق افزایش ماده آلی و بیشتر شدن 
تعداد ریزجانداران بومی خاک (2013 ,اه # تت2ع۳1) و همچنین 
عمل شخم از طریق ورود اکسیژن بیشتر به خاک سبب افزایش 
فعالیت تنفسی ریزجانداران خاک می‌شود. به هرحال نتایج نشان داد 
ریزجاندارن خاک داشته و موجب کاهش تنفس میکروبی نسبت به 
(2013 ,۸ ۰۶ ع۲3) عنوان داشتند که پتانسیل اسمزی محلول خاک 
که در نتيجه افزودن مقادیر زیاد کود نیتروژنی به خاک افزایش 
می‌یابد منجر به تنش اسمزی و مرگ سلولی ریزجانداران حساس 
خاک و در نتیجه کاهش تنفس میکروبی خاک می‌شود. افزایش 
تنفس میکروبی پایه خاک در تیمارهای سوزاندن بقایا (تیمارهای 
۷ و ۱۷ظ) نسبت به تیمار شاهد در این پژوهش احتمالاً به دلیل 
افزايش مقدار کربن آلی و نیتروژن خاک و همچنین بهبود کیفیت 
سوبسترا برای رشد ریزجاندارن و افزايش فراهمی مواد محرک رشد 
ریزجانداران در اثر فرآیند سوزاندن باشد ( ,تکلو2۵000 4ص 12/6 


7 .۵ # مصهناع ۳ :2009). به‌طور کلی عمل سوزاندن از 
طریق تاثیر بر ویژگی‌های غیرزیستی خاک و همچنین ترکیب و 
فعالیت جمعیت میکروبی خاک موجب افزايش متابولیسم میکروبی در 
خاک پس از عمل سوزاندن می‌شود (2012 .۵ ۵ 220). 

مشابه با نتایج به‌دست آمده برای تنفس میکروبی پایه خاک در 
مدیریت بقایای گیاهی گندم و چغندرقند بیشترین مقدار کربن 
زیست‌توده میکروبی مربوط به تیمار بقایی گیاهی همراه با شخم 
(تیمار ۳۷ و ۳5) و کمترین آن مربوط به تیمار شاهد بود. به‌طور 
کلی در مدیریت بقایای گیاهی گندم تیمارهای ۱۷ ۳۲۱۷ ۲۷۷ و 
۷ به‌ترتیب موجب افزايش ۰۱۸ ۰۱۴ ۱۱ و ۷ درصدی کربن 
زیست‌توده میکروبی خاک نسبت به تیمار شاهد شدند. همچنین در 
مدیریت بقایای گیاهی چغندرقند تیمارهای ۳5 و ۳۳5 موجب افزایش 
۱ و ۱۲ درصدی کربن زیست‌توده میکروبی خاک نسبت به تیمار 
شاهد شدند (شکل ۸). کرین زیست‌توده میکروبی خاک یکی از 
ناپایدارترین بخش‌های مواد آلی خاک است. اگرچه کربن زیست‌توده 
کون تام یک تاه عرص ان کانماده ال خاک یه 
می‌دهد ولی نقش محوری در چرخه کربن خاک دارد. مقدار کربن 
زیست‌توده میکروبی اغلب به‌خوبی مرتبط با مقدار کربن آلی و عناصر 
غذایی خاک نیست ولی اثر قابل توجهی در آزادسازی عناصر غذایی و 
دینامیک کرین آلی خاک دارد و همچنین شاخصی حساس به عوامل 
محیطی مثل رطوبت. دما و عملیات‌های مدیریتی از قبیل افزودن 
بقایای گیاهی به خاک است (2015 ,./۵ 6۶ طحطکآادطعنطهد۳). 
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کربن زیست توده میکروبی ٩0۱-1(‏ جا ۱۳۵) 


اثر مدبریت‌های مختلف بقایای گیاهی گندم و چغندرقند بر برخی... ‏ ۳۶۷ 
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کربن زبست توده میکروبی ٩01-1(‏ 2 ۱۳۵) 
(50۱۱-1 ۲۵ )8۵) 68۳00۱ کعوصممنه اوتم۵ ۱۳۱6۵۲ 


۳۳۷( اف ال( (:/۱ ۳۷ ی 


شکل ۸- اثر مدیریت‌های مختلف بقایای گیاهی گندم (نمودار ۸) و چغندرقند (نمودار ) بر مقدار کربن زیست‌توده میکروبی خاک 
وعحصماه امتطاممنه ۵ )تمصع جن رقم مم0زفع م۵6 نهمیه 20 ره اسفط) )م۱۳ ۵۶ اصمجمع همم میامته۲ 0۲ ۲/۲6۵۲ -5 ۲۱۵۱0۲۵ 


حفظ بقایلی گیاهی یکی از عوامل مهم در افزایش فعالیت و 
کربن زیست‌توده میکروبی خاک است (2015 ,.۵1 6 اعصتتا1). لو و 
همکاران (2011 .1 6۶ «اص) بیان کردند که حفظ بقایای گیاهی از 
طریق افزایش مقدار کربن آلی و نیتروژن» افزایش رطوبت و تخلخل و 
کاهش دمای خاک موجب افزايش معنی‌دار کربن زیست‌توده میکروبی 
نسبت به تیمار بدون بقایای گیاهی شد. به هرحال مشابه با تنفس 
میکروبی نتایج نشان داد که افزودن کود اوره در تیمارهای ۳۳۷۷ و 
5 موجب کاهش کربن زیست‌توده میکروبی خاک نسبت به 
تیمارهای ۳۷۷ و ۳5 شد. احتمالا افزودن کود اوره (زیادی نیتروژن در 
خاک) از طریق تغییر در فراهمی کربن سبب کاهش کربن زیست‌توده 
میکروبی خاک شده است. در واقع زیادی نیتروژن در خاک از طرق 
مختلف (مثل کاهش تولید آنزیم لیگنیناز توسط قارچ‌ها و در نتیجه 
کاهش تجزیه لیگنین, کاهش توسعه ريشه و قارچ‌های میکوریزی و 
در نتیجه کاهش تولید ترکیبات کربنی» پیوند ترکیبات نیتروژنی با 
کربوهیدرات‌ها و تشکیل ترکیبات دیر تجزیه‌پذیر) موجب کاهش 
دسترسی کربن برای ریزجانداران خاک و در نتیجه کاهش تنفس و 
زیست‌توده میکروبی خاک می‌شود (2008 ,1۳656067). 

در مقایسه با تیمارهای ۳۷۷ و ۳۳۷۷ تیمار سوزاندن بقایا 
(۴8۷۷ و 9۷۷) موجب افزایش کمتری در کربن زیست‌نوده میکروبی 
شدند که این احتمالا به دلیل از بین رفتن بخش عمده‌ای از 
ریزجانداران خاک در اثر حرارت ناشی از آتش باشد ( .۵ ۵ ۷2« ز۸۵ 
9 به هرحال در توافق با نتایج این پژوهش ژائو و همکاران 
(2012 ,اه ۶1 220) گزارش کردند که در اولین فصل رشد بعد از 
عمل سوزاندن مقدار کربن زیست‌توده میکروبی خاک تحت سوزاندن 
بقایای گیاهی به‌طور معنی‌داری بیشتر از خاک بدون سوزاندن بقایای 
گیاهی بود. آنها بیان کردند که احتمالا فراهمی بیشتر مواد آلی بعد از 
عمل سوزاندن علت مقدار بیشتر کربن زیست‌توده میکروبی در اين 
تیمار باشد. علاوه براین عناصر آزاده شده از بقایای گیاهی در طی 


900 


عمل سوزاندن و همچنین کربن آلی ناپایدار و آمونیوم آزاد شده از 
ریزجانداران نابود شده در طی سوزاندن می‌تواند موجب افزایش رششد 
ریزجانداران خاک و کربن زیست‌توده میکروبی خاک شده باشد 
(2004 ,له ۵ حمععلصه :2003 مصعصطوص)._نتایج پژوهش 
حاضر نشان داد که عمل شخم همراه با سوزاندن بقایای گیاهی (تیمار 
۷۲ ار افزایشی بیشثری بر مقدار کرین ژیست‌توده میکروبی 
نسبت به عمل سوزاندن تنها(تیمار 319) دارد. احتالاً مخلوط کردن 
قسمت بالایی خاک با انجام عمل شخم از اثرات مضر سوزاندن در 
لایه سطحی کاسته و ریزجانداران لایه‌های پایین‌تر, که از اثرات آتش 
مصون مانده‌انده را به سطح خاک منتقل می‌کند ( ,۵1 # تطنعه۲۱0 
0 بنابراین شاهد اقزایش کرین زیست‌توده میکروبی در تیمار 
۷ تنسبت به تیمار ۷۷ظ بودیم. 


نتیجه گیری 

مدیریت‌های مختلف بقایای گیاهی گندم و چغندرقند موجب 
تغییرات معنی‌داری بر ویژگی‌های شیمیایی (به‌جز 011) و زیستی مورد 
بررسی شدند. به‌طور کلی تمام مدیریت‌های بقایای گیاهی به‌جز 
رهاسازی بقایا در سطح خاک موجب افزایش معنی‌دار مقدار کربن آلی, 
نیتروژن کل فسفر قابل دسترس, پتاسیم قابل دسترس» تنفس 
میکرویی پایهدو کرین. زیست‌توده میکروی بعاکت: .فان افزاجن 
مشاهده شده احتمالا به دلیل فقیر بودن خاک از عناصر غذایی و ماده 
هفیاط با رضفیتا گرب اي اضر تایی تعات رد مار 
می‌رسد موثرترین روش مدیریتی ابتدا تیمار بقایای گیاهی به همراه 
کود اوره و شخم (تیمارهای ۳۳۷۷ و ۳۳5) و سپس تیمار بقابای 
گیاهی به همراه شخم (تیمارهای ۳۷۷ و ۳5) باشد. به هرحال در 
مورد تنفس میکروبی پایه و کربن زیست‌توده میکروبی خاک 
موثرترین روش مدیریتی ابتدا تیمار بقایای گیاهی به همراه شخم 
(تیمارهای ۳۷۷ و ۳5) و سپس تیمار بقایای گیاهی به همراه کود اوره 


۸ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۷. شماره ۳. پاییز ۱۳۹۸ 


پژوهش افزودن کود اوره از طریق کاهش فراهمی کربن برای 
ریزجانداران خاک موجب کاهش تنفس و کرین زیست‌توده میکروبی 
شده باشد. همچنین در این پژوهش اگرچه تیمارهای سوزاندن بقایای 
میکروبی پایه و کرین زیست‌توده میکروبی نسبت به تیمار شاهد شدند 
ولی کارایی کمتری نسبت به تیمارهای ۳۷۷ و ۳۳۷۷ داشتند. به نظر 
می‌رسد این روش مدیریتی احتمال تلفات و هدر رفت کربن و عناصر 
غذایی را در طولانی مدت افزایش می‌دهد و همچنین به دلیل دمای 


بالای ایجاد شده در طی سوزاندن می‌تواند موجب مرگ و از بین رفتن 
ریزجانداران خاک شود. بنابراین براساس یافته‌های این پژوهش 
می‌توان گفت که در منطقه مورد مطالعه روش‌های مدیریتی شامل 
تیمار بقایای گیاهی به همراه کود اوره و شخم و تیمار بقایای گیاهی 
به همراه شخم مناسب‌ترین باشند. همچنین توصیه می‌شود اثر 
روش‌های مدیریتی مورد مطالعه بر عملکرد گیاه و سایر ویژگی‌های 
فیزیکی» شیمیایی و زیستی خاک و در بازه‌های طولانی مدت مورد 
ارزیابی قرار گیرد. 


16]0۳6۵۵۵5 
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۰ ,۱۷۲۵01601 ,طمصمتعض ۵ مهم همم رولو هه 
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,۸۵۵1۷۹16 5011 ۵۶ ومطام] ررفل۴) امقاظ بمب ی ب891-901 ظ ,مدمه معصهطمنه ممتاقن :1965 .1۱ ۲ مصقصطممت 
۰ ,۱۷۲201501 ,0001 ۵۶ م00 صوصخ 

عفصصمو صم اصمصصمعمص2 منللوع۲ ۷۷۳۵۵۵۲ 0۴ فامعه ما -عجما .2001 .ظ رم2امک 200 ر. .ل مطلاهاا بت ) ۳۲662 ار[ 
25-۰ :(1) 63 ۲۴۵6۵۲6۲ معع۱ 0صه رم ,1مومطاصتاظ 0نته-نصعو ه گم وعماهتص1 اتاتاع] 
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9 ععم616 وم صهتصه1۳ مدرگ و۵ عاطاتامنا ه ص ممصمصزم ۲۵ لصو صرح وملاه۳۵۵ظ 5011 مه دمتعم عصهقاظ 
11-17۰ :(1) 


11 0۶ ۵/0008 ,رعل۲) عابالکا ۸ نصا ر9مف4خقد ظ .علو امه م2لو مامتانظ ,1986 ۷۷۰ .۲ رتعلتاظ 220 رب .0 بععت) . 


۰ ,۱۷۲۵01501 بهعتعص۸ ۵۶ «اع500 عمصملمو ام رومتاهم0۳0 [2م1وط0 2 ]۲۲ روزه ۸۵1۷ 


0 ۶ 0۵2828200۳060 200 معع11تا 0۶ ۳۲۲۵۵۲ .2010 ,۲۱ متل۳۱۵ 20 .۷ رتتامموماله ریخ بتاماصافتتا0ل و.۲ بتططفنمدان . 


428-۰ :(02) 3 ۱601082 لمتنتانه وخ ۱(۰ وبوهه 22۵) عمهع0؟ ۵۶ دمتادنهامد هط من 4ص 5011 عطا هم سس ۷۱/۵۵۲۵ 


کلصقام رم مه مصهتدوداد عصتصته 0۵۶ ۲۲۵۵۲ .2015 ,۲۱ ر1عصصهاع۷]۱۵ لص2 رنه متصقا و9 متاهززم۱! رلاط رطفطک/هطاعنطاع۲1۸ . 


.129-۰ :(1) 25 ۵۱۷۱۵086 ام جح هماع ۲۷۷ 0۲0۷1۵66۰ صهاوع2 ۵۶ ولامو عصصمو صاً مات ۵۶ فصصم اصعتع]لنل و۵ 


0 وه 0211224100 مایق 20 عاموص ماقم متصتقعه 5011 طد وععصفط .2009 1۲۱۰ رلا2200075 290 بخ .ل مصما۳]2 . 


,262-۰ :(1) 73 افممتتاهژ ممتممصظ ۵ امتمم معصمتهگ ارم ,5۵۷۵۲10 170 «ظ 


وصمتا ت20 ها دلمی 2010 صا «مصمتم‌تلع0 ظ هه اتمه خر ۵۶ طمتاهعمتآمصصض :2001 5۰ ,۱۷۲ رماه‌طامام۱۵۱ 20 و.ل یک رو۳]2۷۵۵ . 


مد عصتامن ممتمت 1۳7۵0۷۵0 فمصوتصمطه‌مصه مطا مضه ممصممممصمطام مه عم ما۵ ماه و :وملافع متصعوعه 01 
,47-۰ :(1) 59 2۲06605۷۹۵95 

1 صم صمتاه1۵012 ممعمته ۵۶ قامع]۳۲1 .2013 ما مظطتاگ 200 ویک وتان و.م6 مقط6ظ وق ,24120 و.۷ ,1۳0182 .۷ بدم6 ,.۷ ,۳6 
-آلمطلن بقصنط بهتاه‌عه۷]۱۵ تععصا صا مصقاوعدتع مدمه ما اتعهنل لمممت)مصنط راتصتتصصرمی هه ففمعهمه 1۲۵۵121 
1216-1۰ :(12) 41 ۷۷۵۱۵۲ ,علخ رال 

۶ ۵2۵۵۵01000 0۴ 611601 1 .2013 .۸ بام002۷10 220 ریق رتتقفطوفظ بظ مطقفطکافهوهو بیه م22 لاعف و.ظ بلت2ز۲۱6 
40ص هه ۷۷ 2۲۱۵۰ جح 10006۲ مرمع ۵۶ ۷۱۵۱0 0ص ازمو 0۶ وعتاوتمامهمطه لهمنع1۵۱۵ لصه ۵۷۹162 معط م۵ فصتقصع اصقام 
233-۰ :(65) 17 5011 

۶ جهن .2008 بظ رتقطامصعاوظ 0ص2 ر.ظ مطمله/۷۱۳۵ و۷۰ مقطه)صاطانحطلش ررظ وطهعجط100 ریت6 بطمک20 ریگ ,۲610۷۵88 
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.109-۰ :(2) 25 0115 ۶ ب«انات۲۵ 20 «عمامنظ .عاتمو )م۲۵0۲ مصلم صهمصههم) ۱۷۲60۲ ۵۶۴ ومتاتهم0۳0 ۳21۵۲09101021 
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اثر مدیریت‌های مختلف بقایای گیاهی گندم و چغندرقند بر برخی... 


۰ 1۴ 1۵۸۲۵۵8۵۵2۸6 رم نا عصنامقمع00ظ بمل مصتصصصصتوعظ سار ۷۵000 مطموکمته مصتط ,1952 .1 ,15611061۷6۲ 
26-۰ :(1-3) 56 0060180ظ رعصعصنانا رعصطق همم مصه۲۶۱ نا التنط‌مازم7 

.۵11و و صفتانصاحاعصهر هم کاصعطصاهه لمهته‌مزها ۵1 فاععطله م1 .1976 .9 .1 مطموا0۱7ظ مجح ویو .مل مط0کصلاصه ز 
,167-۰ :(3) 8 ۷اوتصصهمطهم۱ظ مه «عماماظ تم .رم متماد از صمتاهعتصت۲ 

۳۲6۵۲ .2014 ,۷۲ متصاظه 0ص2 ریا بدل۳۱۵002 بلط .۸ مطفه‌صمصم۴هعطومطگ وی بلعه‌طلهک یگ ,12011020 
عمجم ۵ اتازطملن۱02۷ظ قح 9011 ۵۶ ومتا۳۳۵۵۵ لهعتصمطت مصصمو مه 0و مفصا متاتفمفک؟ وممین که ط8۵0۵۲۵۵1۵0] 
.28194 :(11) 2 ۲۵56۵۲60 ۲1۱02601621 مه 21عزمما10ظ ۸0۷20 ۵۶ افصتاول امصمتهصماو] ارو 

مفصلم علمهاها ما معصهل‌صطاه مه ففمصصمته لقدما0منصه هن متقل1۱ ۵ فامعه عمط .2009 :1 رتقا0ظ 220 ,رم رهتفک 
.1151-5۰ :(6) 9 ورم)هعص۱ لهمزو۲۵۵۱۵ .۲6۵۱۷ ۲ طا ولرمو طمتقاصقهام 

مهم مصقوه ۵عتتامعع۲ ملصهع0۳8 .2012 .و راهتتفوظ مصح بلط رتتاممتطت؟ وی مفتصتلهعلظ بل رعع2ظه۳۱ وه متحطه هک[ 
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006 27765 فتالناطامام فتطم وله ,2002 9۰ .۲ ر06۲0۵۷۵ 20 وب .۸ مللفصطهع و۷ یک مطقتقع مهو ریگ .1 محصع‌طل‌صع]۷[ 
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معمالز1 مصه لام .عمتاهممم مردام لام 0)60ع۵۱و وم قاعه مصتطم۷]۵ .2008 با بلقنا 20 و.لظ ما مامت ات۱۷ 
106-1۰ :(1) 98 ۲۵562۲600 

صتوه عطا وم ممعتامع۳م ممهللتا ۵۶ ععصع110ض1 .2007 به ۷۲۰ متحطه)وم۴ 0صه .۷ متحاتعدان ریخ ,۷۲ اتهطج12۷7 وبا ,20ط62ص1ه زه 
۵ 0و2 وعتانهتتهخظ گه لقصتتاهز بصق ۵ ورد عصون0 ]۱2126-77۳62 صا ومل)تهم0۴0 5011 محصصمو هه 2226 ۵۶ ۱۷1610 
۵۱)۵1(۰) وععصمآه5 

,۸۱21۷16 9011 ۵1 ۱۷۲۵0005 ررعق۳۴) ماتدلک ۸ :18 ,4013-430 ظ .عنترمجامومطظ .1982 .ظ ما ووتعصمهمو 220 ریک ٩.‏ مصعوان 
۰ ,۱۷۲۵01801 بوعتتعصض گه امته50 معصمتمو ارم روعتاهم۳۵م لهمزعما1۵ها 2040 [همتصصمدام 2۲)1ظ 

جمتومه هه ممتانمممم لزمو وم مت ۵ معصمبالصا متاقام ,2004 .6 ,۱۳[6 20 ما باتعمونت بت) ملطنلت۳2 
-237 :(1) 328 )صمصصمم ۱9 تماما مطا ۵۶ ممصملهی منود لا ما ماممممصه صهمصهتما ۱۵0 مهتم ما وعووعع۵۳۵ 
.246 

لمتتامعتها صا عصتاهنن مصمتیال ص ...نع لاصو . عصاهمتمرحصا_ طا فمتامنوعع ‏ همین ۵۶ قا۲۵ 1 .2007 .2 ,۴۵826 
۱۵۰ 0۲۱۱ ظ مرن 5 .183-214 0۵۰) فصصماو ومع 

6 ۶ ]1۳020 .2007 ۷۰ .هر ,ماصچی 126 0ظ2 بیط رعاتاصهت ریگ بتللهافهن وی بتل[۸560 1۳ ربظ ,۱۷2۲60 1۲6 ,۸ .۲ ,مصهاام ۴0 
کتنامهصه محمصهم ۱۵60 ۵ صا ممتاهولاممصتص 4صه ممتاهاتصوعه ۲ ما «مصمتمته اهاماهعتصه فصج ممصهع‌صتاهاه فصن و۵0 
377-1۰ :(2) 44 واامو ۵۶ ۲۵۲ 0ص2 رعماماظ ,5011 

5 01 0۲ مها صا ی ممصصهام‌صن بح فص ماام 0صمام‌مومه: ۵۶ مقممموع۲ مصتعا-]تمطا9 :2003 یه ۲ رصقم رو 
160-۰ :(1) 55 فاصمصصممصظ گتن۸ ۵۶ تقصصمژ بهعتفه نامگ ۵۶ متفصصتان 2710-تصصمو 2 18 

۰ ۳۱0۰ صهاانج۷]2 ۳۵۲۵112۵ مج هتاتع۳ 011 ,1990 .۲ روع۳۱۵۱۷ 220 و.نا .ل رحماهفظ نا ۷۷۰ ب۱61808 وینا .9 ,1150210" 
۱۱۵۷۷ 

[1 ماوزوممع 0۶ ۵)2-2021۷515 ۸ :وفمصمها لهزهامعنصظ 4صه فصمتاتل20 ممع۱1080 .2008 بک1 یک رع16۵9606‎ ٩0169. 
] ۵675 11 )10(: 1111-10۰ 

011 20 )حمصمع202ه مبالزوع۲ وم .2015 .ظ بفات00۷۵۵ 220 ولا را۷۵1۳[8 .۲ مطمتلتاظ رنه بتلاه9061 وب .۷۲ ملعصصتت ]1 
6-۰ :134 فصماووی امسانهتمم .علو امه مصصماو ی ۸ تلع 

۷۵۵2 عصتامه رمتهاوم ۳1 موه مومت 2 صا فتاه ون اصمت۵ :2000 ۲ .ظ .ظ مصعاانظ تعل م2 ۷ 220 ر.ل و۷0 
عصنامن اممتتانالا اعقاو 20 فزمطمومدام رمع متالط ]0 معلقا ۵۶ مه بامورصا 1 .عومي ملق معع0تظ 200 0215 باهعط 
87-7۰ :(2) 56 وحطع]۸۵۲۵6۵۵05۹ 1۳ 
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۰ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۷ شماره ۳. پاییز ۱۳۹۸ 


ملق مص2ع0۲ 5011 عمتمتصعهاع0 م۶ 0مطامجط گلمندزاععنا مطا م۵ جمتاهصتصهده هر 1934 .۸ ,1 یکاععاظ 20 بیه ,۷۷۵۱16۷ 
.29-۰ :(1) 37 9۵1680 011 ,0مطامصه ماه 2010 متصصمتهان فطع ۵۶ صمه0116 مور ۵10۵0۵960 2 200 

۶ 0008600۵۵6۵ 0۲۲]-1088۵ .2007 1۰ .۲ ,05016 2020 یک .ل مط0فحصق۸ ر.ظ .ظ م۷]۵2۵۴0۵12 و.ما یک بااعع270ظ ر.ظ ٩.‏ ,۷۷270 
1069-3۰ :(07) 10 68)وو۲۵۵ .عمتصهصرل ممهایقی 0صماهعن مدمه وم فصتصتاها مه م2۲22 

۷۷ بطقا۲ 200 ر.ل ر0للط و.ظ م۷202 ویک رع( ویک ,۷۷202 و.ظ ,2۵182 .1 ره‎ ۵0. 2015. ۲/6۵15 0۴ ۷۷۳۵۵۵۲ ٩۳27۷ 
۵ ملظ .قوعته 10هنمجمو ما دعل)71 200 ممصرر2ص 20 وصمتتاناه آتمو ۵ باتازطامانه 2۳7 عمط‎ ۵88 10 )4( 47 

واقتعاقصه بصقام تحعط مه وناز 002060ووه فععصقطه ۵ [ز۵و ,2003 یک .ما بستامه۵۷ 200 ویک نک ولاک2 
113-۰ :(1) 250 901۱ 220 )صقاظ ,011و هه مشمو ۲۵0 2 1 10601۵01۵460 

40 00 ممماعقه متصجوعه ۵و ج0 فوع7 0۴ ۳6۵۲ .2012 .0 ,۷۷288 200 ویک بلانا و.م6 مطالنل و.م) .( م1098 بلط ,200 
.532-9 :189 0660061۴82 .۵۱۱۵00/ فصن ما مهمطتم ۵ صا ممت۳61۵11272 
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419. 


نشریه پژوهشهای زراعی ایران 1۳366 دمم ۳۱۵۱0 ۵۶ اقصته[ معتصه] 
جلد ۱۷ شماره ۳. پاییز ۱۳۹۸ ص. ۳۵۹-۳۷۲ 0 359-2 ۳۰ ,2019 1۲911 ,3 0۰ ,17 ۷۵۰ 


عم زوم ۳6۵۲ تمعناگ 2۳80 ۷۷۳۵۵۲ 0۴ ۱۷۲۵۱۸۵۵۵۵۵۵۸ ۱۱۲۲۵۲۵۸۲ 0۴ ۳/۲۲۵۵ 
ارم 0۶ ۳۳۵۵۵6 امزعمام1ظ۳ 20 ای‌تصمن) 


*خط22 .۲۱ ۲0۵۲۵۷۵ ۸۰ و صونی‌اها م۸ رلنطعتمبمط) ۲۰ 


۲6061۷60: 26-10-17 
۸۵660060: 19-02-09 


12000 

۵ 24 اللمنان همع 24 لاصو عممه م6 1820 صوه ۲۵۲0112 آهمتصصرمیل ۶ ممتاهء‌نام20 ۲۶۵۵951۷۵ 
ما 200 عمجم مصلفهممظ1 رقتوع۷ ۲۵۵۵۵۲ هل .ععفمصصه اهامممصممزنم مج 0صق1 مط مه وععصه‌ماسعنل لقمممتاتمناط 
۴۱0۲۵ 10 160 2۷۵ للمنان اژمو مه بتاتاع1 عصتصتهصتههه من فتفجطام‌صصم فطع 240 1۵00 ب«طالوعط ۵ ممتامنالمم 
۶ )صمصمممصه۷ .هام۳2 اممصصمعمصمظ ماه2(0700۲ عمط تمتافمه متصقونه لاصو عصلفهعمصا فص عصتصته) متفه ما 
فا عمط ۷۱۵۱0 وم وج ۷۵ مه اتلمتان مه همم ادمو عصزمتمحص منز علمظ لها0اج رهام صقه ومیلتفع؟ وم 
عمط 0۶ تلاطاه مطا ومیهعن4ص1 بالحتعصعع رطتلمتان ارم .عماتهمم۳م لهمنعم۱مزه مه لهعتصصمطه رلق‌تفوطم لذمو صم فاهعلله 
فاصهام ۵۶ لقع مط) همت‌موطمه مه تفن لماممصممه تاه ممومعن 9 ماو زدمعع نج قق صمتاعصنظ ما 5011 
٩011 00۵110۷7 ۵۲‏ ,ص۲۱۵ .فممتامهون ممممممصفمظ ۵1 وعممتالصا فص ممل‌منه واه ود طمنط ومساهعته 280 
۲ ۲۵ ۵0تهووهن ۵۵ ۵ 9۵ ۵ فمقممموع۲ هدن مه ل2عتصم رلهءتعه۱م ۷۵ مامتان ب«ملل. ۵/008 
65 ۹011 )11160160 عطا م) میا ووععمعم 0مهعلام‌مههن ۷۵۲ 2 15 اصمصووموعه ۲«اتلمتان 901 .ععمامه۳ )صمصرمم ۸2۸۵۸8۵ 
۰ امومع ۴۵۵2۳۵ 0116]016001 ظ1 


۱۷]2)6۳1215 20 ۵۵05 

40 تمد مصصمی هم فمیال‌لوع؟ اععه عقوباه هه کقمطه ۵1 ماممصصمعممهه میامتنه۷ ]0 0ع1ه ما عاههتاد1۳۷6 110 
16512 2200760 امومع ج صا نام موه ۸۵۲۵ فاممصتهمون امصتاولل ۲۳۵ بلتمو ۵ فمتاهممن لوملوم[10ه 
٩011 6‏ 0۵ ۲۵۱260 ومنانوع ۵۵۵۲ ,(0۱۲۷) امومع 1060مص1 کصمحصتممده )فت که داصمصامع1 1 .عممتاه ۲6۵1 معط 
ط امد مصاً 0م00۵0۲۵عمص1 ومیال‌زوع هم پ(۱۷۷) ماما اه ۵و ماصا 0ماه010۵۵۲عص1 ومتاللوع ۳/۵۵2۲ ,(۷۷) 
۷ 10۱۱0۷762۵ و1 تناها ومللوع مجمط مج (۱۷۷ظ) مها فمنزوم مومط۱ ,(/۳۳۱۷) ماع متا متام عمتتمام 
,(5)) ا0اجمه عمط مه اممصصتهمه ۹۵۵080 ۵۶ فتصمصصمع11 ,(۱۷۷ظظ) همان طاه لامو متصاً مص/1۳001۵012 
فصح (وظ) عمزومام طایه امد مصا 1601۵01۵6640 فمتاللوع۲ )6۵ تهمناه رره) ممقتاه 5۵11 وم 60ص21)ع۲ ومباللوع۲ ۵6۵۲ تناو 
معط رواصمصهه] ٩5‏ م2 ۷۷ م1 .(و۴ظ) 1۵۲0112 ممتنا فیتام عصدومام ره لمع مفصا 1۳601۵01۲۵6640 دعنالند۲6 ]۵6۵ تهعناه 
کاصهام 0عصنهجدع۲ معط روتصمجهع) ٩ظ‏ مه ۳۱۷۷ 1 ,عماص عطا غتامطاع بانط لهمتتصن ندنل مع۷ فاصهام ۲۵۴260 
هم از ومبالنوع۲ اصقام رواصمصهع دظ مج ۳۳۱۷۷ م1 بجعت 30 ۵۶ طاوع0 ه ما عصهمام رها للمو طا من ۷۸۵۲۵ 
وم۲6۵10 )0120 ۷۵۵۵۲ راصمصادع0 ۱۷۷ظ م1 .مان حعطع صرح معهتاه 01و 40 20060 ۷۸۵۲۵ (عتقاهعظ ۵۵۲ فقمه 4) 161111126۲ 
صقان ماحعصتجع0 ۳۱۷۷ظ ما .۱۷امناصمجدر م0مجر‌منوس فه عصتصیتسها مط فطع 4ص )ما ما رلحمنمت مناماتتاونل مرم۷۷ 
قاملم 2 رواصمصاهع لقاممصتومنه مطا عصارامموه ماد .عمتسمام ها عمتصته ماه آزمز 1 ۵۲:۵0 ۷۷۵۲۵ ومیال]۹ع۲ 
صرح عاماص اصععهز20 عمط مه تقاتصته اما مطا مه تمه ۷۵۲۵ واه7ماصا ممتاهع1۳1 ۱۷۵۷۰ مصصروو مطا ص 60و1۳ ۱۷۷۵۲۵ 
مصلام‌صدد رواصمصصادع] عطا ۵۶ ممتاهءناممه ۵۶ فطصمصه 6 ععانخ .مه اصمصصتته‌مده مطا مصتس «اتماناعع1 1۳182060 ۷۸۵۲۵ 
۶ وعامصطتاوع 25 10 0) )م0 عصزهمان ۵۶ مصتافتعومه ,لمطامصظط ملامصماوه ۵ عصلوت نام 6211160 مه عاصمصادع فطا ۵۶ 
5011(۰ 


ج«معویی 1۱۱16 0صو )و16 
ص وععصفطه )هروه 0عفباهه ومیال‌نوع۲ همع ناه 20 همعط ۵ فامم‌مصمعمصمصظ میامتنه۷ فص 0ع ماه فلتاوی 
ومنال ۲۵91 0۶ حمتاصماع؟ او۵مه۵ رقل‌مطامصه امممم‌م‌مصههه ااح .ممتامممر لهمزع1۵۱0 4ص رم آووعرهع) آهعتصصرعون ٩020160‏ 
فصح ونمطمومطام ماصملته7ه بصهعهعانه لقاما رصمهاعدی متصهعته 60ع2ععص1 ررقتصعصاده ٩5‏ 200 0 ومهاو لمع هه 
ملصهع0۳ 0۶ عماجم )و2۳62 6ظ رفمتال91ع۲ وم طاهه صا رتالمتمصع0 اصمصاجعط آمتامی مط) طد 0هتهمجدمی مصناتفعماوم 
فتام عصزسمای طازنه تمد مصاً فمبا‌نوع۲ عمتاه1260۲0۵0۲ 60 ۲۵۱2۲60 ۷۸۵۲۵ صیاتوعها۵ مأصاهانه27 صه مموعمتالط هام بجمطاتو 
۷ ه 012164 وه وبامطامومدام ماصاهاته 2۲ ۵۶ اصمتجمه )ومطعنط معط رمولض .(فاصمصص‌هع) دظ 4ص ۳۱۷۷ظ) 161011126۲ 0۳۵2 
امذصامتمنصط مود ۶ه عفوه مط ما ۲۵5۵660۷۵۱۷۰ راصمحصمممصمصظ فمیال91ع 06۵۲ تقعاه مه ۳/۵۵2۲ ص1 فاصعصاهع] د۲ظ 8هه 
11 1۳60 10601001۵0101 ومنال۲6۹1 ۱۷۵۲۵ عاممصمع ۵۵2۵ 61160101۷6 )2۵05 مط) باقع ففقصمده 121مامتمنصه 4ج ممت)اهت۹0ع۲ 
۲ ۱۷۲۵۵ واا0 م۵۱ 16 5۵11 مصاً صمت1۳0010012 وعیال1وع1 صقط مه رقتصمحصادعع وظ مه ۷۷ظ) ماما ۷1 
۵ (] ۲62۵2 ۰ ۳۸۱۷۷ 24 ۱۷۷ظ) فتاه ومیاللوعر طمنمطاله ررلتتاد فنطا قا. .(عتصعصعع قاط مه ۳۲۱۷۷ظ) 
مد اجه موم مطا ‏ 0متوم‌طرمن صمهاقی ففهممته اهزصاهعنمهر مه ممتاهتتنوع۲ لماعت رتصمتجمی مصمتناط 


۱۱۱ ۱۳ 
موه 0۶ ۱۵۲۷۵۲۹۱۵ ۲۵۲00۷751 راصمصاتهمعن1 معصمته5 5011 ,۳۲۵0169501 -2 
1 0۵ 0۶1۹ )تافص طمتوععم۴ عمج ۷۷ 0صع 5011 ,۲۲0165501 ]۸515 -3 
(1.ع2. هه ۵ ما12 :اتمحطط عمطانه مصت‌طمم دمم -۶) 


۲ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۷. شماره ۳. پاییز ۱۳۹۸ 


6۵ دعناه 220 ۳/۵۵۵۲ 00 طا رفتاناوع: معط ما عصتلتمععض .عاصماهعع ۳۳۷۷ 200 ۳۱۷۷ صقطا ۵11600۷7 ووع1 ۷۷۵۲۵ 
عط 1860100۲266 ما ۷۵۲۵ 1016210015 باتلفتان لاصو معط ۷۵معمرحصا م6 فصمصصمعمصفممد ماقلعع2(010 ]ومصظ فط روعناللوع۲ 
011 ماطاً ومالنوع: مطا مصاهمن0مص زامن قح ۷۵1 وه ,ما1۵ دما دام عصاسمام طاذنه لمع مفصا وعیال‌نوع۲ 
صهه ۲ عم امن امد عصتامعله ممتانهمم0۳ ۵۶ ]۵و حصیتحصتصتمه ه ۵۶ وفتا عطا عقطا 07۵0و فاناوعم م1 .عماج 

17 0160 0۱و عمط مر ووع1 محصتا 4ص ومع 24 «مه‌تتاهع2 ماطقصموهع 71 تلهتان 5۵11 عطا مصتحصعاعل 


۳60۵۵۵۵0 910۱1۵9 رعصتصتتها فتاتومفک رواصمصصماه )ممتیات آ 1۵۲۱۷۵۸۲۵۵۰ 


